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Abstract of DE3205722 

In order to avoid the usual throttle losses in the 
load control of the internal combustion engine 



(2), in place of the usual throttle valve a 
machine (3) is arranged in the intake pipe (1) 
of the internal combustion engine (2), which in 
the partial load range of the internal 
combustion engine (2) is driven by the intake 
pipe flow and supplies energy, for example to 
a vehicle battery (8), but at higher loads of the 
internal combustion engine (2) is driven, for 
example by the vehicle battery (8) and then 
acts as charger. This achieves the object of 
avoiding the losses of kinetic energy occuring 
in conventional throttle valve control with a low 




constructional outlay. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3205722 



06/29/2004 



1 -b 



BUNDESREPUBLIK (§) 
OEUTSCHLAND <£) QE 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



uregsschrift 
206722 A1 



<§) Int. CI. 3: 

F 02 D 9/08 



Aktenzeichen: P 32 05 722.9 
Anmeldetag: 18. 2.82 

Offentegungstag: 25. 8. 83 



cs 
ur, 
cs 

C 



@ Anmelder: 

Volkswagen werk AG, 3180 Wolf aburg, OE 



(§> Erfindor: 

KrOger, Hermann, Doing., 3180 Wolf sburg, DE 



08 



Fremdgezundete Brennkraftmaechlne, inabesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Lastverstellvorrichtung 



Zur VermekJung der Qbilchen Drosselvorluste bei der Last- 
steuerung der Brennkraftrnaschine (2) 1st anstelle der 0 bifchen 
DrosaeiWappe im Saugrohr (1) dar Brennkraftmaschtne (2) 
eine Arbeitemaschine (3) angeordnet die im TeHlastberetcti 
der BrennkraftmascNne (2) durch die Saugrohretrdmung 
angetrieben wird und Ensrgie beispielsweise an etne Fahr- 
zeugbatterie (8) liefert. dagegen bei hdherer Last der Brenn- 
kraftmaschine (2) betepieteweise von der Fahrzeugbatterie (8) 
her angetiieben wird und dann aJs Lader wirkt Damit wird die 
Aufgabe geibst mit geringem bautiehen Aufwand die bei der 
ObUehen Orotsefldappensteuerung auttretenden Vertuste an 
kinetiacherEnergiezuvermekton. (3205 722) 
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0Fremdge 2 undete Brennkraftmaschine, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit 
exner im Saugrohr der Brennkraftmaschine angeordneten LastversteUvorrichtung, 
die mmels ernes Hebeis verstellbar 1st, dadurch gekennzeichnet, daB die Lastver- 
stellvornchtung eine Arbeitsmaschine (3) 1st mit Mitteln <«) zum Austausch von 
kmetischer Energie zwischen ihr und der StrSmung im Saugrohr (1), wobei die 
Arbeitsmaschine (3) zumindest im TeilJastbetrieb der Brennkraftmaschine (2) von 
der Strdmung angetrieben wird, und daB der Hebel (10) mit Mitteln zur Anderung 
der Drehzahl und/oder des abgenommenen Drehmoments der Arbeitsmaschine (3) 
und/oder zur Verstellung der Energieaustauschmittei in Verbindung steht. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeits- 
maschine (3) in oberhalb des Teillastbereichs liegenden Lastbereichen der Brenn- 
kraftmaschme (2) fremd angetrieben wird und als Lader arbeitet. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ar- 
bertsmaschine (22) mit einem rotierenden Teil (25) der Brennkraftmaschine (21) 

in Drehverbindung steht, 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ar- 

,2«TT\ (22> T VerS,e " Ung E -*— — «*— «. Orehverbindun g 
(24) erne konstante Ubersetzung enthalt. 
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5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ar- 
beitsmaschine (30) mit Anderung der Drehzahl die Drehverbindung (33) eine mit- 
tels des Hebels veranderbare Ubersetzung enthalt. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Arbeits- 
maschine (3) ein mit einer Batterie (8) elektrisch verbundener Elektromotor-Gene- 
rator ist und in der elektrischen Verbindung sowohl ein im Teiilastbetrieb der 
Brennkraftmaschine (2) den Generatorbetrieb, dagegen bei hoheren Lastbereichen 
der Brennkraftmaschine (2) den Elektromotorbetrieb sicherstellender Umschalter 
(6) als auch eine mit dem Hebei (10) in Verbindung stehende Steuereinheit (7) zur 
Anderung der Belastung im Generatorbetrieb und der Erregung im Elektromotorbe- 
trieb liegeru 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafl im 
Saugrohr (43) in Reihe mit der Arbeitsmaschine (42) eine nur im Leeriaufbetrieb 
der Brennkraftmaschine (41) zumindest annahernd schlieSende Drossel (44) liegt. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
in einem Umgehungskanal (53) zur Arbeitsmaschine (51) eine nur bei plotzlichen 
Beschleunigungen der Brennkraftmaschine (50) offnende Drossel (55) liegt. 
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Fremdgezundete Brennk raftmaschine. insbesondere fur 
*raitlanrzeug. mit etner UstverstellvorricntSng" " 



em 



Die Erfindung betrif ft eine fremdgezundete Brennkraftmaschine gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs i. 

Oblicherweise verwendet man als Lastverstellvorrichtung eine Drosselklappe, die durch 
einen als Gaspedal ausgebildeten Hebel versteiit wird. Es ist bekannt, daB diese be- 
kannte Lastverstellung hinsichtlich der Drosselverluste an der besagten Drosselklappe 
nachteilig ist. 

Daher gibt es auch bereits Vorschlage, die eine drosseifreie Lastverstellung ermbglichen 
sollen. Beispielsweise kann dies durch entsprechende Beeinflussung der Offnungszeiten 
der EinlaBventile der Brennkraftmaschine geschehen. Derartige Laststeuerungen oder 
-regelungen werden aber bislang wegen ihres verhaitnismaBig groflen baulichen Auf- 
wands nicht ausgefiihrt. 

Der 'Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fremdgezundete Brennkraftmaschine 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so auszubiiden, dafl die bei der Lastre- 
gelung oder -steuerung an der Lastverstellvorrichtung auftretende Verringerung der 
kmetischen Energie der Strdmung im Saugrohr nicht, wie bei der bekannten Drossel- 
klappe, verlorengeht, sondern entweder der Brennkraftmaschine oder aber zusatzlichen 
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Einrichtungen, beispielsweise eines Fahrzeugs, zugefuhrt wird. Es solien also sowohi 
der in einem Energieverlust fur die Brennkraftmaschine bestehende Nachteil der be- 
kannten Drosselklappe als auch der in einem groBen baulichen Aufwand bestehende 
Nachteil der bekannten drosselfreien Laststeuerung oder -regelung vermieden werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht in den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1. 

Als Arbeitsmaschine kann irgendeine geeignete elektrische, hydraulische oder pneuma- 
tische Maschine Einsatz finden, die wahrend des Teillastbetriebs die der Stromung im 
Saugrohr entnommene kinetische Energie zur Aufiadung einer Batterie oder zur Durch- 
fiihrung irgendwelcher Arbeiten bzw. zur Speisung von Druckreservoirs oder derglei- 
chen ausnutzt. 

Besonders zweckmaBig ist die im Anspruch 2 geschutzte Ausbildung der Erfindung, 
die man insbesondere bei Verwendung eines Elektromotor-Generators als Arbeitsma- 
schine wahien wird, wie sie im einzelnen im Patentanspruch 6 gekennzeichnet ist, und 
die die Moglichkeit bietet, nicht nur uber praktisch den gesamten Arbeitsbereich der 
Brennkraftmaschine eine Laststeuerung oder -regelung derselben praktisch ohne Ener- 
gieverlust, sondern unter Ausnutzung der dafur vorhandenen Arbeitsmaschine bei hohe- 
rer Last der Brennkraftmaschine eine Aufiadung derselben vorzunehmen. 

Auch die weiteren Unter anspriiche schutzen vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der 
Erfindung. 

Im folgenden werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
erlautert, die folgendes darstellt: 

c 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform mit einem Elektromotor-Ge- 
nerator als Arbeitsmaschine, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform mit lastabhangig verstellbaren 

Mitteln zum Austausch von kifietischer Energie zwischen 
der Arbeitsmaschine und der Saugrohrstromung, 
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Fig. 3 eine Ausfuhrungsform mit einer mechanischen Ar- 
beitsmaschine, die mit variablem Ubersetzungsver- 
haltnis von der Brennkraftmaschine her angetrie- 
ben wird, 

Fig. it eine Ausfuhrungsform mit in Reihe sowie 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform mit paraiiei zur Arbeitsmaschine 
iiegender Drosseiklappe. 

Betrachtet man zunachst Fig. I, so iiegt in dem Saugrohr 1 der Brennkraftmaschine 2 
die alJgemein mit 3 bezeichnete Arbeitsmaschine. Sie enthalt gieichsam zwei Bestand- 
teile, namlich Mittei H zum Austausch von kinetischer Energie zwischen der Luft- oder 
Gemischstromung im Saugrohr 1 einerseits sowie in diesem Ausfuhrungsbeispiel den 
Elektromotor-Generator 5 andererseits, der iiber den Umschalter 6 und die 5teuerein- 
heit 7 mit der Batterie 8 beispieisweise eines mit der Brennkraftmaschine ausgeruste- 
ten Fahrzeugs in Verbindung steht. 

Die Mittei * zum Energieaustausch konnen beispieisweise in einem Flugelrad bestehen, 
das im Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine 2 durch die Stromung im Saugrohr 1 in 
Drehung versetzt wird und demgemafi den Generator 5 antreibt, der iiber den Umschal- 
ter 6 und die Steuereinheit 7 die Batterie 8 aufiadt. Der Umschalter 6 liegt in einem 
elektrischen Stromkreis mit dem Gaspedalkontakt 9, der betatigt wird, sobald das Gas- 
pedal 10 eine einer hoheren Last der Brennkraftmaschine entsprechende Stellung 
einnimmt. Dann erfolgt die Umschaltung vom Generator- auf den Elektromotorbetrieb, 
dJu jetzt wird das zitierte Flugelrad von der Batterie 8 her angetrieben, so da(3 der 
Arbeitsmotor 3 ais Lader wirkt und in den Zylindern der Brennkraftmaschine einen 
Druck erzeugt, der hoher ist als der Druck bei Saugbetrieb der Brennkraftmaschine. 

Sowohl bei Generator- als auch bei Elektromotorbetrieb erfolgt eine kontinuierliche Be- 
einflussung der Drehzahi des Arbeitsmotors 3 durch die Steuereinheit 7 in Abhangigkeit 
der jeweiligen SteUung des Gaspedals 10, so da(3 die Abnahme bzw. Zufuhr von kineti- 
scher Energie in den Mitteln t zum Energieaustausch kontinuierlich beeinfluBbar ist. 
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Wahrend in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 im Teillastbereich der Brennkraftma- 
schine die der Saugrohrstromung dann entnommene kinetische Energie zur Aufladung 
einer Batterie herangezogen wird, erfolgt in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 die 
Zufuhr der der Strom ung im Saugrohr 20 entnommenen kinetischen Energie unmittelbar 
in die Brennkraftmaschine 21. In diesem Ausfuhrungsbeispiel besitzt die Arbeitsma- 
schine 22 Mittel zum Austausch von kinetischer Energie, die mechanisch in Abhangig- 
keit von der jeweiiigen Steilung des Gaspedals 23 versteilbar sind. Beispielsweise kann 
dies durch Anderung des Neigungswinkeis von Schaufeln eines Schaufeirads gescheheru 

Bei relativ niedrigen Drehzahlen ubertragt der Riementrieb 2k durch die Arbeitsma- 
schine 22 abgegriffene kinetische Energie auf eine Welle 25 der Brennkraftmaschine, 
wahrend bei hoheren Drehzahlen der Maschinen der Riementrieb 2k Drehenergie von 
der Brennkraftmaschine 21 auf die Arbeitsmaschine 22 ubertragt, die dann wiederum 
als Lader wirkt. In beiden Betriebsfailen der Arbeitsmaschine 22 erfolgt eine Last- 
steuerung bzw. Regelung der Brennkraftmaschine 21 durch gaspedalabhangige Verstel- 
iung der Arbeitsmaschine 22. 

Auch in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 arbeitet die Arbeitsmaschine 30 in Ab- 
hangigkeit von dem jeweiiigen Lastbereich der Brennkraftmaschine 31 entweder als 
von der Stromung im Saugrohr 32 angetriebene Arbeitsmaschine oder als von der Brenn- 
kraftmaschine 31 tiber den Riementrieb 33 angetriebener Lader. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Ubersetzungsverhaitnis des Triebs 33 kontinuieriich in Abhangigkeit 
von der Steilung des Gaspedals veranderbar. Die Last der Brennkraftmaschine wird 
also im Teillastbereich gleichsam durch Bremsen der Saugrohrstromung unter Einlei- 
tung der Bremsenergie in die Brennkraftmaschine 31 und bei hoherer Last der Brenn- 
kraftmaschine durch Beeinflussung des Aufiadungsgrads gesteuert. 

Dieselben Verhaltnisse liegen in dem Ausfuhrungsbeispiel .nach Fig. k Vor; man erkennt . 
wiederum den Riementrieb *0 zwischen Brennkraftmaschine *1 und Arbeitsmotor 42. 
Hier ist in Stromungsrichtung vor der Arbeitsmaschine W2 im Saugrohr *3 die zusatz- 
iiche Drosselklappe *4 angeordnet, die so angesteuert wird, daS sie nur im Leerlaufbe- 
trieb annahernd geschlossen ist. Diese Ausfuhrungsform der Erfindung tragt der Tat- 
sache Rechnung, dafl moglicherweise der Bereich der Regelung bzw. Steuerung durch 
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Anderung des Obersetzungsverhaitnisses des Riementriebs 40 nicht ausreicht, um den 
Leerlauffail mit zu erfassea. 

Ahniiche Uberiegungen iiegen der Ausfuhrungsform nach Fig* 5 zugrunde, bei der die 
Brennkraftmaschine 50 mit der Arbeitsmaschine 51 wiederum uber einen Riementrieb 52 
mit in Abhangigkeit von der Stellung des Gaspedals abhangiger Ubersetzung verbunden 
isU Hier erkennt man einen die Arbeitsmaschine 51 umgehenden Umgehungskanal 53, 
der mit seinen beiden Enden in das Saugrohr 5* der Maschine einmundet und die Dros- 
selklappe 55 enthalt. Diese Drosselkiappe soli beim raschen Beschleunigen der Brenn- 
kraftmaschine 50 '6ffnen und demgemaB die Tragheit der Arbeitsmaschine 51 uberspieleru 

In alien Fallen erfolgt bei der Lasteinstellung der Brennkraftmaschine also zwar eine 
Energieentnahme aus der Saugrohrstromung, aber diese Energie geht im Rahmen des 
Systems nicht verloreru 

Wie im Prinzip bekannt, kann die jeweiiige Einsteliung der Arbeitsmaschine, ihre Dreh- 
zahl, der in Stromungsrichtung hinter der Arbeitsmaschine herrschende Saugrohrdruck 
oder der Saugrohrdurchsatz als Information fiir die Ermittiung der der Brennkraftma- 
schine zuzufiihrenden Kraftstoffmenge ausgenutzt werdea 
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